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Projekt: Leitbilder und Potenziale
eines solaren Stadtebaus

e Ecofys GmbH (Projektleitung)

o Institut fUr Stadtebau und Landesplanung
der RWTH Aachen

e Institut fur regenerative Energietechnik
der Fachhochschule Koln

e Expertenbeirat

Gefordert von der Deutschen Bundesstiftung
Umwelt
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Von der Begabung zum Potenzial

Der Gebaudebestand tragt eine solare
Begabung in sich, die es qilt, als
Potenzial far eine nachhaltige
Energieversorgung zu erkennen.

Realisierte Pilotprojekte geben Hinweise
auf das Potenzial, optimierte Losungs-
modelle erschlieBen den Gesamtumfang.
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Stadtraum als Bezugseinheit des
solaren Stadtebaus

Beim solaren Stadtebau werden
Energieeffizienz und Solarenergienutzung
in die stadtebauliche Planung integriert.
Stadtebauliche Planung bedeutet:

- erhaltende Stadterneuerung,

- geordneter Rickbau von Bestanden,

- Neubau auf Alt- und Neustandorten.
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bersicht der Stadtraumtypen

e Altstadtquartiere Geschosswohnungsbau in den neuen Bundesldndern
typ (._vorindustriel]e Stadtkerne, auch bei spiteren Stadtraumtyp 11
Uberlagerungen)
- Innerstidtische Baubldcke, oft City-Randlage Einfamilienhausgebiete
P (Quartiere der Griinder- und Vorkriegszeit mit Stadtraumtyp 12 | (Siedlungen der 50er, 60er und 70er Jahre)
Mischnutzung)
i Gewerbe- und Industrieckomplexe der Griinder- und Zweckbau-Komplexe und 6ffentliche Einrichtungen
RL Vorkriegszeit mit {iberwiegend gewerblicher Stadtraumtyp 13 | der 50er, 60er und 70er Jahre
Nutzung
dtraumtyp | Zweckbau-Komplexe und 6ffentliche Einrichtungen Gewerbe- und Industriegebiete der 50er, 60er und 70er Jahre
der Vorkriegszeit Sty Pl
Idtraum Werks- und Genossenschaftssiedlungen (einheitlich Geschosswohnungsbau seit den 80er Jahren
P geplante Wohnquartiere der Griinder- und Stadtraumtyp 15
Vorkriegszeit)
dteaiin Einfamilienhausgebiete, Villen- und Beamtenviertel Einfamilienhausgebiete seit den 80er Jahren
P (lockere Wohnbebauung der Griinder- und Stadtraumtyp 16
Vorkriegszeit)
i Wiederaufbau-Ensembles der 50er und 60er Jahre Gewerbe- und Industriegebiete seit den 80er Jahren
P (auf altem Stadtgrundriss und in geschlossener Stadtraumtyp 17
Bauweise)
i Siedlungen des Sozialen Wohnungsbaus der 50er Zweckbau-Komplexe und offentliche Einrichtungen
raumtyp | y.... Stadtraumtyp 18 | seit den 80er Jahren
(Zeilenbauten)
dtraumtyp | Siedlungen des Sozialen Wohnungsbaus der 60er Stadtranmtyp 19 Einkaufszentren seit den 80er Jahren

Jahre
dtraumtyp | Geschosswohnungsbau der 70er Jahre

Stadtraumtyp 20 Freizeitanlagen seit den 80er Jahren
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Ubersicht der Stadtraumtypen

Stadtraumtyp

1l: Altstadtquartiere

(vorindustrielle Stadtkerne, auch bei spidteren Uberlagerungen)

Stadtraumtyp

2: innerstddtische Baublécke, oft City-Randlage

(Quartiere der Griinder- und Vorkriegszeit mit Mischnutzung)

Stadtraumtyp

Stadtraumtyp

Stadtraumtyp

(einheitlich geplante Wohngquartiere

Stadtraumtyp
[

3: Gewerbe- und Industriekomplexe der Griinder- und Vorkriegszeit mit
Uiberwiegend gewerblicher Nutzung

4: Zweckbau-Kamplexe und tffentliche Einrichtungen der Vorkriegszeit

5: Werks- und Genossenschaftssiedlungen
der Griinder- und Vorkriegs:zeit)

6: Einfamilienhausgebiete, Villen- und Beamtenviertel

lockere Wohnbebauung der Griinder- und Vorkriegszeit)

Stadtraumtyp

Stadtraumtyp

Stadtraumtyp

Stadtraumtyp

Stadtraumtyp

Stadtraumtyp

(Siedlungen der 50er,

Stadtraumtyp
der 50er,

Stadtraumtyp
Stadtraumtyp
Stadtraumtyp
Stadtraumtyp
Stadtraumtyp
Stadtraumtyp

Stadtraumtyp

7: Wiederaufbau-Ensembles der 50er und 60er Jahre auf altem
Stadtgrundriss und in geschlossener Bauweise)

B: Siedlungen des Sozialen Wohnungsbaus der 50er Jahre

9: Siedlungen des sozialen Wohnungsbaus der 60er Jahre

10: Geschosswohnungsbau der 70er Jahre

11: Geschosswohnungsbau der NBL

12: Einfamilienhausgebiete
60er und 70er Jahre)

13: Zweckbau-Komplexe und &ffentliche Einrichtungen
60er und 70er Jahre

14: Gewerbe- und Industriegebiete der 50er, 60er und 70er Jahre

15: Geschosswchnungsanlagen seit den 80er Jahren
l6:Einfamiliehausgebiete seit den 80er Jahren

17: Gewerbe- und Industriegebiete seit den 80er Jahren

18: Zweckbau-Komplexe u. 6ffentliche Einrichtungen seit 80 er Jahre
19: Einkaufszentren seit den 80er Jahren

20: Freizeitanlagen seit den 80er Jahren
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Ubersicht der Pilotprojekte

Nr. Pilotprojekt
1 Energetischer Rahmenplan 8 Okologische und soziale Erneuerung
Mainbernheim einer Wohnsiedlung der 50er Jahre,
Gelsenkirchen, Lindenhof
2 Modellvorhaben Block 103 in 9 Energetische Sanierung eines
Berlin-Kreuzberg Wohngebietes der 60er Jahre,
Bielefeld, Scheidmiihlerstrasse
3 Expo-Projekt Diirkopp Tor 6 in 10 Modernisierung einer Grofisiedlung
Bielefeld der 60er und 70er Jahre, Koln-
Bocklemiind
g Solarunterstiitzte Nahwirme fiir i Sanierung einer Plattenbausiedlung
das Stadtbad Chemnitz der 70er Jahre, Wittenberg
5 Modernisierung 12 Energetische Verbesserung eines
Genossenschaftswohnanlage, Koln Einfamilienhauses, Erlangen
Bilderstockchen
6 Energetische Verbesserung von 13 Modernisierung eines Schulzentrums
Reihenhiusern, Niirnberg, der 70er Jahre, Barsinghausen ,,Am
Ziegelstein Spalterhals*
7 Energiekonzept und Umbau, 14 Sanierung eines Biirogebsiudes der 80er
Wiederaufbauensemble, Koln, Jahre, Erfurt- Krampfervorstadt
Johanneshaus




Pilotprojekt:
Durkopp
Tor 6




Stadtbad Chemnitz




Gelsenkirchen - Lindenhof
e 220 Wohnungen

e Siedlung aus den
50er Jahren

e 5 solare
Nahwarmeinseln

e 600 m?
Kollektorflache
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Freiburg und Koln-Bocklemund
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Pilotprojekt: Schule am
Spalterhals in Barsinghausen
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Untersuchungen und Bewertungen der
stadtebaulichen Qualitat

Empfehlung der Stadtebauer:

Keine aktive Solartechnik an den Fassaden
von Vorkriegsbestanden aufgrund ihrer hohen
Eingriffsempfindlichkeit,

Keine aktive Solartechnik an den Fassaden der
Stadtraume der 50er Jahre, Ausbildung
kompletter Solardacher



ECOFY

Vorher — Nachher - Vergleiche

e
: |= ,|= ||=j |'Ig ."Ij




Planungsempfehlungen aus
stadtebaulicher Sicht

e Schwerpunktsetzung beim solaren
Stadtumbau auf die Bestande der 50er,
60er und 70er Jahre

e Integration der Sanierungsmaflnahmen
in ein stadtebauliches Konzept (Analyse
+ MaBnahmenkatalog)

e Einbindung aller gebaudetechnischen
bzw. solartechnischen Aspekte in den
stadtebaulichen MaBnahmenkatalog



Energetische

Losungsmodelle

e Zielwertdefinition

e | Osungsmodelle fur alle
Stadtraumtypen

e Solare Guteza
e Technisches F
e Solarurbanes

nlen
achenpotenzial

-lachenpotenzial



Zielwertdefinition

Reduktion der Treibhausgas-Emissionen
in den Industrielandern bis 2050:
80 Prozent

Zielwert fur den Gebaudebestand in
Deutschland bis 2050:
50 kWh/m4a, 12,5 kg/m?a
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Vom Pilotprojekt zum Losungsmodell

Pilotprojekte

Warmebedarfs-
Reduzierung auf
50-90 kWh/m-4a
Solare Deckung
Warme bis 20%
Keine PV
CO,-Reduktion auf
30 kg/m-?a

Losungsmodelle

Warmebedarfs-
reduzierung auf
30-70 kWh/m-4a
Solare Deckung
Warme bis 50%
groBflachig PV
CO,-Reduktion auf
15 kg/m-4a



Losungsmodell

Stadtraumtyp 9

Zielwert / Zeitpunkt mittelfristig langfristig
2010 2020
Allgemein
Nutzflache/ mt 15.876
Nettobauland m 22206 GFZ 03
Energetische Daten alt/ unsarien
[Heizwarmebedarf kWhma  155° |[ 66
[Endenergie Warmwasserbedarf kWhima 322 |[ 1886
[cO2 Emissinen exkl. PV kg/mPa 77 | 203
|CO2 Emissinen inkl. PV kg/m?a | -
Solare Deckung
|Passive solare Deckung % Il 12
[solarer Deckungsanteil Heizung % | 20
|solarer Deckungsanteil Warmwasser % |l 30
|Ertrag aus PV Kollektoren 15007 Il -
Solare Giitezahlen
potenzielle Anlagenflache Dach/ m* 260
Nutzflache m 2797 0,09
potenzielle Anlagenfidche Fassade/ m 160
Nutzflache m 2797 0,06
potenzielle Anlagenflache Dach/ m* 260
Nettobauland m 3.400 0,08
potenzielle Anlagenfldche Fassade/ [ 160
Nettobauland m 3.400 0,05

Stadtraumtyp: 9/ Siedlungen des Sozialen Wohnungsbaus der 60er Jahre

Schnitt/
Abstinde
ca 1: 500

Lageplan

ca 1:3000

ECOFYS
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*korrigiert nach
IWU Haustypen
Matrix

* gptimierte
Versorgung
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Solare Potenziale
Auswertungen mit der Software
Solarin

Ermittlung der zur solaren Nutzung geeigneten Flachen

Besonnte Flachen in den Wintermonaten - in den Sommermonaten - und ganzjahrig besonnt
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Solare Gutezahlen

Solare Gutezahlen der Stadtraumtypen

Stadtraumtyp DACH DACH FASSADE FASSADE Stadtraumtyp DACH DACH FASSADE FASSADE
Nbl NF Nbl NF Nbl NF NbI NF

01. Altstadtquartiere 0,22 0,18 0,00 0,00 11. Geschoss- 0,24 0,17 0,26 0,18

wohnbau NBL

02. innerstadtische 0,07 0,03 0,10 0,05 12. Einfamilienhaus- 0,05 0,16 0,05 0,16

Baublécke, Griinderz. gebiete Nachkriegszeit

03. Gewerbe u. Indus- 0,37 0,53 0,02 0,02 13. Zweckbau,offentl. 0,11 0,21 0,05 0,10

triekomplexe Griinderz. Einrichtungen Nachk.

04. Zweckbaukom- 0,20 0,20 0,09 0,09 14.Gewerbe u. Industrie 0,10 0,13 0,13 0,16

plexe Griinderzeit

05. Werks und 0,13 0,13 0,05 0,05 15. Geschosswohn- 0,13 0,16 0,07 0,08

Genossensch.Siedl. bau der 80er

06. Einfamilienhaus- 0,06 0,20 0,08 0,26 16. Einfamilienhaus- 0,11 0,27 0,03 0,08

gebiete Vorkriegszeit Gebiete 80er

07. Wiederaufbau 0,19 0,10 0,04 0,02 17.Gewerbe/ Industrie 0,18 0,25 0,12 0,17

Ensambles 80er

08. Sozialer 0,11 0,22 0,19 0,38 18. Biiro/ Infrastruktur 0,21 0,21 0,13 0,13

Wohnbau 50er 80er

09. Sozialer 0,08 0,10 0,11 0,14 19.Einkaufszentren 0,40 0,40 0,05 0,05

Wohnbau 60er 80er

10. Sozialer 0,15 0,13 0,15 0,13 20. Freizeitanlagen 0,11 0,67 0,03 0,19

Wohnbau 70er 80er
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Flachenpotenziale im Verc

@ technische Dachflache in tausend m? O technische Fassadenflache im tausend m?2
B solarurbane Dachflache in tausend m? B solarurbane Fassadenflache im tausend m?
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olares Flachenpotenzial

Gebaudebestand der Bundesrepublik Deutschland

Solarurbanes Flichenpotenzial der Stadtraumtypen in km? BVorkriegszeit

m124,81
6% W70,00
3%
08587 O Sozialer Wohnbau S50er
T A%
I:11053DES O Sozialer Wohnbau 60er

B \Wiederaufbauensembles

H Sozialer Wohnbau 70er
_ mB516
4%
mi1304 DOGeschoBwohnbau NBL
1%

m136.76 B Einfamilienhausgebiete der
6% Nachkriegszeit

OZweckbau und &ffentliche
Einrichtungen der

Nachkriegszeit
B Gewerbe u. Industrie 50er, 60er

und 70er

019943
9% B Gescholwohnbau der 80er

[649,90 O Einfamilienhausgebiete der
31% 80er
O Gewerbe u. Industrie der 80er

|@Zweckbau und &ffentliche
Einrichtungen der 80er




Vergleich mit vorhandenen
Potenzialstudien

Ecofys
Kaltschmitt und
Wiese
Quaschning
Enquete
Kommission

IEA Task 7
Schulz
(hochgerechnet)

Gesamtpotenzial
solar nutzbare
Dachflache in

der BRD

1.760 Mio.
800 Mio.

1.300 Mio.
1.100 Mio.

1.480 Mio.
1.200 Mio.

Gesamtpotenzial
solar nutzbare
Fassadenflache
in der BRD

584 Mio. m2

200 Mio. m?
800 Mio. m2

530 Mio. m2

Gesamtpotenzial

solar nutzbare

Flache an

Gebauden in der

BRD

2.344 Mio. m?2
800 Mio. m?

1.500 Mio. m?
1.900 Mio. m?

2.010 Mio. m2
1.200 Mio. m?2
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Umsetzung des solaren Stadtebaus

e in der Stadtplanung
(Stadtebaurecht, Bauordnungsrecht)

e bei der Ausschreibung von
Energiedienstleistungen fur Neubau-
und Stadtumbau-Gebiete

e im Energierecht (Regenerativ
Warmegesetz)
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Solarer Rahmenplan - Analyse
e | okale Kartierung der Stadtraumtypen

e | okale energetische und stadtebauliche
Charakteristik der Stadtraumtypen

e L okale Analyse des solarurbanen
Flachenpotenzials

e | okale Prioritatensetzung
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Solarer Rahmenplan - Programm

e Energetische Losungsmodelle fUr ausgewahlte
Stadtraumtypen

e Transformation der Losungsmodelle in das
Instrumentarium laufender oder in
Vorbereitung befindlicher lokaler
Planverfahren:

- Bebauungsplane, Flachennutzungsplan
- Vorbereitende Untersuchungen Sanierung

- stadtebauliche Entwicklungskonzepte fur
den Stadtumbau,

- Stadtebauliche Vertrage



Baugesetzbuch-Novelle 2004

e Integration des “allgemeinen Klimaschutzes”
in die Grundsatze der Bauleitplanung (§ 1)

e Bewertung der erheblichen
Umweltauswirkungen im Umweltbericht(§ 2a)

e Festsetzung baulicher MaBnahmen fur den
Einsatz erneuerbarer Energien (Solarenergie)
(§ 9)

e Integrierte Entwicklungskonzepte fur
Stadtumbaugebiete (§ 171 ff)




Baugesetzbuch-Novelle 2004

Gegenstande stadtebaulicher Vertrage (neu)

(§ 11):

e Nutzung von Netzen und Anlagen der
Kraftwarmekopplung

e Nutzung von Solaranlagen fur die Warme-,
Kalte- und Elektrizitatsversorgung
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